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Examenul de bacalaureat national 2017
Proba E. d)
Chimie organica

SIMULARE
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scriefj, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scriefi, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Elementele organogene din molecula acidului salicilic sunt carbonul, hidrogenul, oxigenul si azotul.

2. Glicina si acidul glutamic au in molecula cate o singura grupa functionala trivalenta.

3. Compusii disubstituiti Tn pozitile 1 si 4 ale nucleului benzenic se mai numesc si compusi parasubstituti.

4. Enantiomerii unui compus organic rotesc planul luminii polarizate cu unghiuri diferite, in acelasi sens.

5. Oxidarea glucozei cu reactiv Tollens conduce la formarea oxidului de cupru (1I). 10 puncte
Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notatj pe foaia de examen numarul de ordine al itemului Thsofit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Legatura covalenta 1t (pi) din molecula unei alchene este:

a. mai slaba decét legatura o (sigma) carbon-carbon, fapt care explica reactivitatea mare a alchenelor;

b. mai slaba decét legatura o (sigma) carbon-carbon, fapt care explica reactivitatea scazuta a alchenelor;

. mai puternica decat legatura o (sigma) carbon-carbon, fapt care explica reactivitatea mare a alchenelor;

d. mai puternica decét legatura o (sigma) carbon-carbon, fapt care explica reactivitatea scazuta a alchenelor.
2. Reactia de izomerizare a n-pentanului este o reactie de:

a. aditie; c. substitutie;
b. eliminare; d. transpozitie.
3. In schema de transformari:

KOH/ROH *H, AlCl; /H,0, t°C

(majoritary  ——_ > C H,C— CH— CH3
-HBr Ni
CH,

compusul (A) este:
a. bromura de izopropil,; c. bromura de sec-butil;
b. bromura de tert-butil; d. bromura de izobuitil.

4. Tntr-un recipient se afla glicina si valind. Numarul de dipeptide (fard izomeri optici) care se pot forma prin
condensarea acestora este:

a. patru dipeptide simple; C. patru dipeptide mixte;

b. patru dipeptide: doua simple si doua mixte; d. doua dipeptide: una simpla si una mixta.

5. Polizaharida de origine vegetala cu rol de sustinere este:

a. glucoza; c. fructoza;

b. amidonul; d. celuloza. 10 puncte
Subiectul C.

Scrietj, pe foaia de examen, numarul de ordine al reactantjlor din coloana A, insotit de litera din coloana B,
corespunzatoare denumirii produsului organic care se formeaza in reactia dintre acestia. Fiecarei cifre din coloana
A'li corespunde o singura litera din coloana B.

A B

1. CH=CH,+HCl O - a. etan

2. CH=CH+H, OM - b. etanal

3. CaC,+H,0 O - c.etend

4. CH=CH+HcIO 92§ - d. cloroetan

5. CHECH+H,0 O . eetind

f. cloroetena 10 puncte
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Subiectul D.
Un compus organic (A) are urmatoarea formula de structura:
H,C — CH— CH — CH,

NH,  CH,

1. a. Precizati denumirea grupei functionale din molecula compusului (A).
b. Notatj tipul catenei compusului (A), avand in vedere natura legaturilor chimice dintre atomii de carbon.

c. Determinafj raportul atomic Cpimar : Csecundar : Crerir din molecula compusului (A). 5 puncte
2. Scriefi, pe foaia de examen, formula de structurd a compusului organic (A) completata cu electronii
neparticipanti la legaturi chimice. (Reprezentati electronii neparticipanti prin puncte.) 2 puncte
3. Scrieti formula de structura a unui izomer de pozitie al compusului (A). 2 puncte
4. a. Notatj formula moleculara a compusului (A).

b. Determinatj raportul masic de combinare C : H : N intr-un mol de compus (A). 4 puncte
5. Calculati masa de compus organic (A) care contine 2,8 g de azot, exprimata in grame. 2 puncte
Subiectul E.

1. Hidrocarburile nesaturate au reactivitate chimica ridicata. Prin aditia bromului la o alchind gazoasa (A) se
obtine un compus saturat cu raportul masic C : Br=3: 40.

a. Determinafj formula moleculara a alchinei (A).

b. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a compusului saturat din alchina (A) si brom dizolvat in tetraclorura de
carbon. 5 puncte
2. Polipropena se obtine prin polimerizarea propenei. Scrietji ecuatja reactiei de polimerizare a propenei.

2 puncte

3. Calculati gradul mediu de polimerizare al polipropenei, stind ca masa molara medie a acestui polimer este

M = 50400 g/mol. 2 puncte
4. Arenele mononucleare pot fi obtinute industrial din gudroanele rezultate la cocsificarea carbunilor. Scriefj
ecuatja reactiei de alchilare a benzenului cu propena, in raport molar 1:1, in prezenta clorurii de aluminiu umede.
Utilizati formule de structura pentru compusii organici. 2 puncte

5. Se alchileaza 15,6 kg de benzen cu propena, in raport molar 1:1. Calculati masa de produs organic obtinuta la
alchilare, exprimata in kilograme, stiind ca la separarea acestuia din amestecul final de reactie, au loc pierderi de
10%. 4 puncte

Numere atomice: H- 1; C- 6; N- 7.
Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; Br- 80.
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Subiectul F.
Compusii organici cu functiuni sunt intermediari importantj in sinteza organica.
1. Prin aditia apei la 1-butena, Ih mediu acid, se obtine majoritar un alcool secundar. Scrieti ecuatia reactiei de

aditie a apei la 1-butend, in mediu acid, cu obtinerea alcoolului secundar. 2 puncte
2. Calculati masa de alcool secundar, exprimat in kilograme, care se obtine din 560 m*de 1-buten&, masuratj in
conditi normale de temperatura si de presiune, la un randament al reactiei de 80%. 4 puncte
3. a. Scrieti ecuatia reactiei de fermentatie acetica a etanolului.
b. Notati o utilizare a compusului organic rezultat la fermentatia acetica a etanolului. 3 puncte

4. Un detergent neionic are formula de structura:

CH3-(CH2)-O-(CH2-CH2-O),-H.
Stiind ca intr-o moleculd de detergent sunt 78 atomi de hidrogen, iar raportul dintre numarul atomilor de carbon
primar si numarul atomilor de carbon secundar este 11 : 8, determinati numarul atomilor de carbon din molecula

detergentului. 4 puncte

5. Un mol de glicerida (G) formeaza la hidroliza enzimatica trei moli de acid stearic si 1 mol de glicering. Scriet]
formula de structura a gliceridei (G). 2 puncte
Subiectul G.

1. Aminoacizii joaca un rol esential in desfasurarea a numeroase procese vitale.

a. Scrieti formula de structura a valinei la pH = 1.

b. Notati denumirea stiintifica (1.U.P.A.C.) a valinei. 3 puncte
2. La hidroliza parfiala a unei proteine s-a obtinut o tripeptida (P), cu formula de structura:

H,N— CH,— CO—NH—CH—CO—NH — CH,— COOH

CH,

Scrieti ecuatia reactiei de hidroliza enzimatica totala a tripeptidei (P). 2 puncte
3. Calculati masa de apa necesara hidrolizei totale a 60,9 g de tripeptida (P), exprimata in grame.
3 puncte

4. Zaharul invertit sau mierea artificiala este un amestec echimolecular de a-glucoza si B-fructoza, rezultat la
hidroliza in mediu acid a zaharozei. O proba de zahar invertit se trateaza cu reactiv Fehling, obtindndu-se 2,88 g
de precipitat rosu-caramiziu.

a. Scrieti ecuatia reactiei care are loc la tratarea probei de zahar invertit cu reactivul Fehling. Utilizati formule de
structura aciclica pentru compusii organici.

b. Determinati masa probei de zahar invertit, exprimata in grame. 5 puncte
5. Scrieti formula de structura a acidului monocarboxilic (A) cu catena aciclica saturata, care are un numar minim
de atomi de carbon n molecula, stiind cé doi dintre acestia sunt atomi de carbon asimetric. 2 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Cu- 64.
Volumul molar: V = 22,4 L-mol™.
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